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Algebra dei limiti infiniti II. Approfondimento2 
1. Successioni 

 

 

 

 

 



Daniela Valenti, 2021 2 

 
 

 

 

 

 



Daniela Valenti, 2021 3 

2. Limite di una successione 

 

 

 
2) Le successioni sono particolari funzioni, perciò possiamo applicare ad una successione le definizioni e le 

regole di calcolo valide per i limiti di funzione per 𝑥 → +∞.  
Troviamo però per le successioni i seguenti termini particolari. 
• Se risulta 𝒍𝒊𝒎

𝒏→)*
𝒂𝒏 = 𝓵 , si dice che la successione è convergente o che la successione converge 

verso il limite ℓ. 
• Se risulta 𝒍𝒊𝒎

𝒏→)*
𝒂𝒏 = +∞ , si dice che la successione è divergente. 

• Se la successione non è né convergente, né divergente, si dice che è indeterminata. 
Ecco alcuni esempi di limiti di successione espressi con questo linguaggio. 
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• 𝒍𝒊𝒎
𝒏→)*

/𝟏
𝒏
1 = 𝟎 , perciò la successione 𝒂𝒏 =

𝟏
𝒏
 converge verso il limite 0; 

• 𝒍𝒊𝒎
𝒏→)*

/ 𝟏
𝟏𝟎𝟔

+ 𝟏
𝒏
1 = 𝟏

𝟏𝟎𝟔
 , perciò la successione 𝒂𝒏 =

𝟏
𝟏𝟎𝟔

+ 𝟏
𝒏
 converge verso il limite 𝟏

𝟏𝟎𝟔
 ; 

• 𝒍𝒊𝒎
𝒏→)*

/𝒏)𝟏
𝒏
1 = 𝟏 , perciò la successione 𝒂𝒏 =

𝒏)𝟏
𝒏

 converge verso il limite 1; 

• 𝒍𝒊𝒎
𝒏→)*

𝒏𝟐 = +∞ , perciò la successione 𝒂𝒏 = 𝒏𝟐 è divergente; 

• è indeterminata la successione 𝒂𝒏 = (−𝟏)𝒏. 
 

3. Serie 
Riprendiamo una successione 

  𝑎9, 𝑎;, …	, 𝑎>,… 
e addizioniamo tutti gli infiniti termini della successione. Otteniamo una serie: 

  𝑎9 +	𝑎; +⋯+	𝑎> + ⋯ 
Per studiare l’andamento di una serie consideriamo la successione delle somme parziali: 

𝑆9 = 𝑎9, 𝑆; = 𝑎9 +	𝑎;, 𝑆A = 𝑎9 +	𝑎; + 𝑎A, … 
E calcoliamo il limite di questa successione. Se la successione è convergente, troviamo: 

 𝒍𝒊𝒎
𝒏→)*

𝑺𝒏 = 𝑺 

In questo caso diciamo che S è la somma della serie e scriviamo: 

S	=	𝑎9 +	𝑎; +⋯+	𝑎> + ⋯	
Per abbreviare la scrittura si usa un apposito simbolo: il simbolo di sommatoria e si scrive 

D𝑆>

*

>E9

= 𝑆 

Il simbolo si legge: ‘Sommatoria di a con enne per enne che va da 1 a infinito’ e indica la somma di 
tutti i termini an, pensando di sostituire ad n tutti i numeri naturali. 
 
4. Serie geometriche 
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Basiamoci su questi risultati per esaminare due esempi visti prima.  
È divergente la serie (1) con a = 15 e q = 3, cioè 5 + 15 + 45 + 5 ∙ 3>. 
Invece, per la serie (2) con a = 1 e 𝑞 = 9

;
 , cioè 1 + 9

;
+ 9

L
+⋯+ 1 ∙ /9

;
1
>

, troviamo: 

 

  
 
 

sottrazione 
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5. Applicazioni di successioni e serie 
A. Proprietà sorprendenti della curva di von Koch 
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B. Successioni e serie per rappresentare i numeri π, e 

 

 

 

 

 

1. Vedi sul sito Matemat la lezione ‘Il numero e’ http://www.matemat.it/page-8/#lez4 


