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Quali limiti NON posso calcolare con
algebra dei limiti finiti e continuita?
l. Limiti di quozienti con denominatore che tende a 0

ESEMPI

1 [+ 2 NON posso

lim. pe. | lim == dividere per 0
x—)| X x—) | X ‘”

™0
ll. Limiti per x che tende a infinito

ESEMPI 0 NON e un numero
lim e”* lim x> da sostituire ad x

X0 X—>-—00
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Il. Limiti di funzioni per x — oo

Questa presentazione tratta il Il
caso: calcolare limite di una

funzione per x che tende a infinito.
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Procedimento basato su grafici e tabelle

Limiti di funzioni per x — oo

Il procedimento e strutturato in due passi:
1.valuto i limiti di funzioni elementari;
2.completo I'algebra dei limiti infiniti.
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Limiti di funzioni elementari

Funzione del tipo y =k,
con k numero reale
Ay
34
y=2

11

0 p—i—
2 sl 0 1 2 3

lim 2 = 2] | lim x = 4+

g e =>lim2 =2 e > =>liImx = ®©
Iim 2 = 2 X0 lim x = —© X—500

X—>-00 X—>-00 ]
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Limiti di funzioni elementari

y=x"

n pari n dispari

Ay

21

-1

lim x? = 400 :
P = limx" =+
lim x~ = 40 x>0

X000
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Limiti di funzioni elementari

lim In(x) = +00

X =400

Non posso calcolare lim In(x)

X—>-00
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Limiti di funzioni elementari

1]y = sin(x)

X —>400

Non esiste lim sin(x)

X —>-00

= Non esiste limsin(x)

X —>QC

Non esiste lim sin(x)}

X —>400

Non esiste lim cos(x)

X —>—00

= Non esiste lim cos(x)

X —>00

Non esiste lim cos(x)}
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Grafici e tabelle per
continuare a scoprire
I’algebra dei limiti infiniti

Daniela Valenti, 2021



Somma di funzioni che tendono a infinito
ESEMPIO
|y = f(@) + g(),}

x |fix)=x| glx)=¢€ fx) + g(x)
10| 10 [22-10* | 10+2,2-10*
50| 50 |52-10% | 50+52-102
100/ 100 |2,7-10% (100 +2,7- 104
! | ! |
400 400 400 400
lim x =+

lim e* =4+ X0

X —=p00
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S 1im(x+e")= +00
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Somma di funzioni che tendono a infinito
IN GENERALE

fim f(x)=+]
xl_i;l‘olo g(x) =+ i P_’_}}c[f(x) + 8(x)] = 400

X —»00

Il ragionamento seguito ha carattere elementare:

‘se addiziono numeri sempre piu grandi positivi,
ottengo numeri sempre piu grandi positivi’.

Percio posso ripetere un ragionamento analogo per
calcolare il limite di funzioni che si ottengono con altre
operazioni algebriche, a partire da due date funzioni.
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Prodotto di funzioni che tendono a infinito
Ecco un ragionamento analogo applicato al prodotto di
funzioni: ‘se moltiplico numeri sempre piu grandi
positivi, ottengo numeri sempre piu grandi positivi’.

lim f(x) =+

xli—:TOIO g(x)= +°°; s }l_ilolo[f(x) -g(x)] =+

ESEMPIO
x |fix)=x)| glx) =€ Jfx) - g(x)
10 10 22+ 10" 10-2,2-10%
50 50 52+10¢ | ‘50 -5210%

100| 100 |(2,7-10% | 100 -2,7-10%
| | | |

+o0 | +oo +00 +00
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La reciproca di una funzione
che tende a «

Daniela Valenti, 2021

13



Ragiono su un esempio

.1
1lim —
X—oo x°
Per valutare questo limite seguo un
procedimento basato su grafici, tabelle e il

vocabolario matematico richiamato qui sotto.

| : : :
— ¢ la funzione reciproca di x’

X

| . .
P ¢ 1l numero reale reciproco di 8
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Grafici e tabelle per valutare il limite

: N
3 1
’ i X’ 10‘y 10
2 8 1_
§—0,125 g y - 1
3 -_—
1 Yy=2x 3
10 | 1000 555=0,001 i
100 | 1000000 | —L——=0,000001 4 )
1000000
Ll . 2
Q0 o0 0
st ® L -4 2 ‘4'
o0 o0 0
N
100 [~1000000 | ~1o00000=—0-000001
1
10 | -1000 | —jgoe="0-001 p
-2 -8 Je=-0125 "

Scrivo « percheé ora non interessa distinguere +o da —
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Il risultato ottenuto

lim x* = o0 =5 lim =0

Numeri sempre
piu grandi in
modulo...
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... hanno reciproci
sempre piu vicini

da Zero.

X—>00 X— X
1
3 —
x X 2
2 8 1_
8= 0,125
1 _
10 1000 Too0 = 0-001
1 _
100 | 1000000 | 1550000 = 2-000001
2 2 l
Q0 (e o} 0
00 o0 0
00 00 0
T T 1 T
—-100 |-1000000 | Z500000 — 000001
1
-10 | -1000 1000~ ~0-001
1 _
-2 -8 —g=—0,125
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Una funzione che tende
a e |la sua reciproca

Il ragionamento seguito ha carattere generale:
‘numeri sempre piu grandi in modulo hanno

reciproci sempre piu vicini

al’.

Percio posso scrivere, per qualunque funzione g(x):

lim g(x) = o0 = lim

X—da X—da

1

g(x)

=0

Ma < non é un numero
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Algebra dei limiti infiniti

Sempre con ragionamenti di tipo grafico — intuitivo
arrivo a completare una tabella con le regole
dell’algebra dei limiti infiniti.

La tabella consente anche di scrivere al posto della
lettera @ uno dei simboli +o0 , —c0 |

18
Daniela Valenti, 2021



Algebra dei limiti infiniti

; : : : : 1 . f(x)
lim f(x) | limg(x) | 1i + ] . Iim—— | IIm*===
im f(2) | lime(x) | Lim{ f(x) + ¢(x)] | i f(2)-g(x)] | im—= | T2
m = () % e - 0 0
|
00 0 00 00 = 00
P* P
0 o o ? 0 0
0 o0 ? o0 00
+-c0 400 400 400 0 ?
—00 —00 —00 +00 0 ?
too | o0 ? ~o0 0 ?

| punti interrogativi ? segnalano le forme indeterminate
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Quali limiti NON posso calcolare solo
con l'algebra dei limiti finiti e infiniti?

| limiti che si presentano in forma indeterminata:

(X

lim[ f (x) g(x)] [im=—=~ / (x)
x—=a x—>a g(x)
W i

Le prossime due lezioni sono dedicate a procedimenti
per calcolare limiti anche di forme indeterminate.
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Attivita

Completa la scheda di lavoro per approfondire
e applicare I'algebra dei limiti infiniti.
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Che cosa hai trovato
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Quesito A

Le motivazioni possono essere espresse in vari
modi, fra i quali quelli presentati qui.

Limiti

Motivazione grafico - intuitiva

X =»-00

xl)

. 2] X
lim [x +e ]-+oc

Sono numeri grandi positivi le somme di
numeri grandi positivi con numeri vicini a

lim [x? - e‘] Forma indeterminata del tipo o - o
x40k ’

lim [ x2 -c-" = +o0 | Sono numeri grandi positivi 1 prodotti di
i o numeri sempre pit grandi posititivi

lim [x?-e*] Forma indeterminata del tipo o - 0
X—>=00k X o0
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Quesito A

Limiti Motivazione grafico - intuitiva
lim - = 0 Si avvicinano a 0 1 reciproci di numeri
x—-o x|t positivi sempre piu grandi
| 5 it 2 T DA g RS
lim e’ 0 Si avvicinano a 0 1 quozienti di numeri vicini
¥y e NI a 0 divisi per numeri grandi positivi.
: x| o E il reciproco di un quoziente che tende a 0
im = =0
.\’—’—w'e't‘ 0
I x2| =+ E una forma indeterminata del tipo oo/
im =
X420 e'r  —
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Quesito B

B. E data la funzione
1

f(x)=e*
1.Scrivi il risultato dei seguenti limiti:
1] 0 1] 0 1] " T} ~~
Iim e¥'=1 Ilim e¥=1 limeX'=+ lim e*=0
X—>4% X—>-00 x—0" x—0"

2. Traccia un grafico di f{x) compatibile con 1 risultati scritti.
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